& ensatec

Proyecto N° PY09-0049 Documento N° 212854 Hoja 1 de 21

ENSAYO FACHADA LIGERA.

ENSAYO DE PERMEABILIADAD AL AIRE,
ESTANQUIDAD AL AGUA'Y
RESISTENCIA AL VIENTO

PETICIONARIO: INGENIERIA CONSTRUCCIONES ALUMINIO, S.A. (INCONAL)

DIRECCION: P. 1. EL SEQUERO C/RIO OJA N° 1-2. AGONCILLO. LA RIOJA
Ref. Lab.: MV44450
N INFORME ENSAYO DE
Rac NRA E C FACHADA LIGERA / MURO CORTINA
’ f % & A v 0 SERIE MR

N lsangens

Los resultados contenidos en este registro afectan nicamente a las muestras, equipos o items ensayados o inspeccionados.
El contenido de este documento no debe ser reproducido parcial o totalmente sin la autorizacion escrita de ENSATEC S.L.
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ENSAYOS DE PERMEABILIDAD AL AIRE, ESTANQUEIDAD AL AGUA'Y
RESISTENCIA A LA CARGA DE VIENTO

1.- SUMARIO EJECUTIVO

Normas de Ensayo:

Empresa Ingenieria Construcciones Aluminio, S.A. UNE-EN 12153:2000. Fachadas Ligeras.
Permeabilidad al aire.
UNE-EN 12155:2000. Fachadas Ligeras.

P.1. El Sequero C/ Rio O_]a N° 1-2 Estanquidad al agua.
Agoncillo. La Rioja UNE-EN 12179:2001. Fachadas Ligeras.
Producto Fachada ngera. Resistencia a la carga de viento. )
Modelo SERIE MR Seccion y/o fotografia:
Dimensiones 2750 mm X 6250 mMm
(AnxAl)
Material Aluminio
Acristalamiento 6/10/4+4
Fecha de Ensayo 06/02/2009
Permeabilidad al aire CLASE A4

Normas de Clasificacion:
UNE-EN 12152:02. Fachadas Ligeras.

Estanqueidad al agua CLASE RE; s Permeabilidad al aire.
UNE-EN 12154:00. Fachadas Ligeras.
Estanquidad al agua.

Resistencia a la carga de viento APTO (1500 Pa) UNE-EN 13116:01. Fachadas Ligeras.

Resistencia a la carga de viento.
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Notificado N° 1668

Y para que conste ante quien proceda se firma por los técnicos en Navarrete a 6 de agosto de 2009
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Oscar Ruiz Chicote Luis Garcia Viguera José Morales Henares
Responsable de Area Responsable Departamento Director Gerente

El contenido de este documento no debe ser reproducido parcial o totalmente sin la autorizacion por escrito de ENSATEC S.L.
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2.- ANTECEDENTES

A solicitud de INCONAL, sita en el Pol. Ind. EI Sequero, calle Rio Oja 1-2 de Agonvcillo (La Rioja),
se han realizado los siguientes ensayos sobre una fachada ligera / muro cortina modelo SERIE MR:

- Permeabilidad al Aire segun UNE-EN 12153:2000.

- Estanqueidad al Agua bajo Presion Estatica segun UNE-EN 12155:2000.

- Resistencia a la Carga de Viento segun UNE-EN 12179:2000.

3.- OBJETO

El presente informe tiene por objeto determinar la permeabilidad al aire de la fachada ligera,

tanto en sus partes fijas como practicables si las hubiera, sometido a presiones positivas y/o negativas.
Obtener la estanqueidad al agua de la muestra bajo una presion estatica positiva.

Determinar la prestacion estructural de la fachada ligera / muro cortina en sus partes fijas como en

las practicables, si las hubiera, asi como sus requisitos, bajo una presion de aire estatico positiva

y/o negativa.

Determinar la estanqueidad al agua de la muestra, tanto en sus partes fijas como en las practicables,

si las hubiera, sometiendo la cara externa a una proyeccion continua de agua y una corriente
turbulenta de aire, con impulsos continuos de presion de aire positiva generados desde el interior

de la camara.

4.- ALCANCE

El alcance de este informe se cifie a la fachada ligera / muro cortina totalmente acabada y en
condiciones finales de uso. El presente informe esta constituido por la descripcion y resultados del
conjunto de trabajos realizados.

La muestra esta compuesta de montantes de 50 mm de anchura y travesafios de 50 mm. de anchura.
Las dimensiones totales de la muestra (ancho x alto) son iguales a 2750 mm x 6250 mm, teniendo
una superficie total de 17,19 m2 y una longitud de junta fijas de 52,5 m. La fachada esta compuesta
por 10 vidrios fijos dobles con espesor igual a 6/10/4+4.

5- DOCUMENTACION APLICABLE
Para la realizacion del presente informe se ha tenido en cuenta las siguientes normas:

- UNE-EN 12153:2000. Fachadas Ligeras. Permeabilidad al Aire. Método de Ensayo.

- UNE-EN 12153:2000. Fachadas Ligeras. Permeabilidad al Aire. Requisitos de Funcionamiento
y Clasificacion.

- UNE-EN 12155:2000. Fachadas Ligeras. Estanqueidad al agua. Ensayo de laboratorio bajo
presion estatica.

- UNE-EN 12154:2000. Fachadas Ligeras. Estanqueidad al agua. Requisitos y Clasificacion.

- UNE-EN 12179:2000. Fachadas Ligeras. Resistencia a la carga de Viento. Método de Ensayo.
- UNE-EN 13116:2000. Fachadas Ligeras. Resistencia a la carga de Viento. Requisitos de
prestaciones.
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6- DEFINICIONES
Para los propositos de este ensayo seran de aplicacion las siguientes definiciones:

Presion de Ensayo: Presion Diterencial entre las dos caras de la muestra, expresada en Pascales (Pa).
Presion Positiva: Cuando la cara exterior esta sometida a una presion superior a la cara interior.
Presion Negativa: Cuando la cara interior esta sometida a una presion superior a la cara exterior.
Permeabilidad al aire: Flujo de aire a través de la construccion de la tachada ligera cuando es sometida
a presion de aire. El volumen seré expresado en metros cubicos por hora (m3/h), esta proporcion

sera relacionado con la superficie total de la fachada ligera y/o con la longitud de juntas en metros.
Junta Fija: Todas las juntas con excepcion de las situadas entre las partes practicables de la tachada
ligera. En los casos en que una ventana esta incorporada en la muestra se considerara como un panel
practicable para los propositos de calculo de la junta fija.

Longitud de la junta fija: La suma de los perimetros de todos los paneles t1jos y practicables
(ventanas) en la muestra prestando atencion a la posicion de la principal barrera de aire.

Longitud de la junta de apertura: La suma de los perimetros de todos 10s marcos moviles dentro

de la muestra de ensayo.

Superticie total: La suma de todas las superticies de las caras de la muestra que se incluyen dentro

de la camara de ensayo, medida en paralelo a todos los paneles fijos y practicables.

Estanqueidad al agua: La capacidad de la fachada ligera para resistir a la penetracion de agua.

Fuga de agua: La penetracion de agua que puede humedecer de forma continua o repetida partes

de la cara interior de la muestra de ensayo.

Limite de estanqueidad: Presion maxima para la cual queda asegurada la estanqueidad al agua
durante el tiempo especificado.

Carga de viento caracteristico o de disefio: La carga calculada siguiendo el procedimiento
especificado en el Eurocddigo ENV 1991-2-4 y representada en cada ensayo con presiones de ensayo
positivas y negativas sobre la muestra de ensayo y/o aportadas por el cliente.

Carga incrementada: (Carga de seguridad), 1,5 la carga de viento de disefio expresada en pascales (Pa).
Detormacion residual: Cambio en la forma o en la dimension que no desaparece cuando se elimina

la presion de ensayo.

Desplazamiento trontal: Movimiento de un punto sobre un miembro medido normalmente en relacion
a ese miembro.

Flecha Frontal: Desplazamiento frontal maximo de un miembro, menos la mitad de la suma del
desplazamiento frontal en cada punto final del miembro.

7- EQUIPOS EMPLEADOS
Los equipos utilizados durante el ensayo son los siguientes:

FL1761 — Termohigdmetro.

FL1766 — Sonda de Presion Diferencial Ap = 100 Pa.
FL1799 — Comparador Electrénico Lineal.

FL1780 — Comparador Electronico Lineal.

FL1781 — Comparador Electrénico Lineal.

FL1763 — Sonda de Presion Absoluta de 0 ..2000 HPa (mbar).
FL1764 — Unidad de Control Testo 350 M/XL — Testo 454.
FL1812 — Pupitre de Control.

FL1759 — Sonda de Presion Diferencial 100 HPa (mbar)
FL 1760 — Sonda de Hilo Caliente (Anemometro).

FL1762 — Sonda de Temperatura del Agua.

FL1822 — Grupo de Presion.

FL1834 — Caudalimetro Electronico.
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8- DESARROLLO

La secuencia de realizacion de los ensayos es la siguiente:
1.- Permeabilidad al aire, para la clasificacion.
2.- Estanqueidad al agua bajo presion estatica, para la clasificacion.
3.- Resistencia a la carga del viento. Aptitud para el servicio.
4.- Repeticion del ensayo de permeabilidad al aire, para la confirmacion de la clasificacion de
resistencia al viento.
5.- Repeticion del ensayo de estanqueidad al agua bajo presion estatica, para confirmar la
clasificacion de resistencia al viento.
6.- Resistencia a la carga de viento, ensayo incrementado de resistencia al viento (Seguridad).

No se debe realizar ensayo alguno de la secuencia en tanto los ensayos anteriores no hayan
superado los criterios de aceptacion.
9- CONCLUSIONES

A la vista de los datos obtenidos en el ensayo (ver punto Anexo I. Acta del Ensayo), la fachada
ligera / muro cortina queda clasificado de la siguiente manera:

EMPRESA: INCONAL
MODELO: SERIE MR
DIMENSIONES: 2750 x 6250 mm.

ENSAYO CLASIFICACION UNIDADES
Permeabilidad al Aire (s superficie total) Al 600 Pa
Segian UNE —-EN 12152:2000
Permeabilidad al Aire (s/ longitud juntas de apertura) A4 600 Pa
Segin UNE —-EN 12152:2000
Estanqueidad al Agua bajo presién estatica RE 500 1500 Pa
Segin UNE-EN 12155:2000
Resistencia a la Carga de Viento APTO 1,5 KN/m?
Segin UNE-EN 13116:2001 1500 Pa

10- ANEXOS
El presente informe incluye los siguientes anexos:

Anexo I. Acta de Ensayo fachada Ligera.
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10 .- ANEXO | - ACTA DE ENSAYO

Peticionario: INGENIERIA CONSTRUCCIONES ALUMINIO, S.A.
Denominacion Expte: INGENIERIA CONSTRUCCIONES ALUMINIO, S.A. (INCONAL)
Origen de la muestra: Muesta suministrada al laboratorio por el peticionario

10.1.- CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO
Definicion elemento:  Fachada Ligera/Muro Cortina  Ref° laboratorio: ~ MV44450

Material: Aluminio Sistema fijacion:  Anclajes

Proteccion superficie:  Anodizado Grosor de travesario (mm): 50
Grosor de montante (mm): 50 Grosor de la hoja (mm): -
Fabricante/Marca: INCONAL Modelo: SERIE MR

Ref® envio: -

N° albaran suministro: MV44450 Fecha abastecimiento: 09.11.08

Fecha inicio analisis:  06.02.09 Fecha final anélisis: 06.02.09
Dimension total (m): 2,750 X 6,250 Dimension de juntas (m): - X -
S. Total (m?): 17,188 Longitud total de juntas fijas(m): 52,500

10.2.- RESULTADO Y CLASIFICACION GENERAL DE LA MUESTRA ENSAYADA
Las conclusiones que aqui se formulan no exceden, en ningun caso, el alcance y significado que
permitan establecer dichos analisis.

Las pruebas referidas a este trabajo, salvo expresa indicacion, han sido realizadas sobre una
muestra libremente elegida por el peticionario.

Los resultados del ensayo solo se refieren al material recibido y sometido a ensayo en ENSATEC

Parametros Determinados Norma Ensayo ~ CLASE Norma
Clasificacion
Permeabilidad al aire UNE-EN 12153:2000 A4 UNE-EN 12152:2002
(segun superficie total)
Permeabilidad al aire UNE-EN 12153:2000 A4 UNE-EN 12152:2002

(segun longitud de juntas fijas)

Estanqueidad al agua bajo presion estética UNE-EN 12155:2000 RE;5q0 UNE-EN 1254:2000

Resistencia a la carga de viento UNE-EN 12179:20000  APTO  UNE-EN 13116:2001
(1500 PA)

Y para que conste ante quien proceda se firma por los técnicos en Navarrete a 6 de agosto de 2009
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Oscar Ruiz Chicote Luis Garcia Viguera José Morales Henares
Responsable de Area Responsable Departamento Director Gerente

! Datos suministrados por el peticionario y/o representante en obra.

“La valoracidn de idoneidad del producto a partir de los ensayos realizados no es potestad de ENSATEC S.L. por ello los
valores de referencia y comentarios aqui expuestos son a titulo informativo y nunca vionculante

®ENSATEC, dispone del calculo de las incertidumbres asociadas al ensayo a disposicion del peticionario.
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10.3.- CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE LA FACHADA LIGERA

DETALLE CONSTRUCTIVO

Corte cerco: Recto Ensamble cerco:  Atornillado
Corte hoja: Recto Ensamble hoja: Atornillado
HERRAJES

Movimiento / maniobra:  No Aplica
Enlace: No Aplica

Accesorios: Ver despiece de la Carpinteria

ACRISTALAMIENTO
Tipo: Doble Espesor (mm): 6/10/4+4
Sellado: --- Galce: Tapetas

JUNTAS ESTANQUEIDAD
Juntas de EPDM

COMPLEMENTOS ESTANQUEIDAD
Silicona Estructural

Poligono Lentiscares. Avda. Lentiscares,n®4-6 * 26370 Navarrete (LaRioja) * €.941250466 f.941253388 <+ www.ensatec.com
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10.4.- DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS REALIZADOS

De acuerdo con la solicitud formulada por el peticionario l1os ensayos siguientes han sido realizados
el banco de pruebas  ENSATEC BEFL 2003.

Ensatec dispone de los correspondientes certificados de calibracion de los elementos de medida
utilizados en la actividad con su correspondiente incertidumbre asociada.

Ensayos de Permeabilidad al aire

Este ensayo se realiza segun la Norma UNE-EN 12153:2000 clasificandose la fachada ligera
segun las directrices de la Norma UNE-EN 12152:2002. La permeabilidad al aire se define como
el paso de aire a través de la fachada ligera cuando esta sometida a una presion positiva o negativa.
El volumen esté expresado como una proporcion en (m3/h), esta proporcion esta relacionada con
la superficie total de la fachada ligera. De forma alternativa, la proporcion puede ser relacionada
con la longitud en metros de junta.

De acuerdo con los resultados de los ensayos, la fachada ligera con elementos fijos puede ser
clasificada como se indica en la tabla 1, o alternativamente en la tabla 2 y por referencia a la figura 1.

Tabla 1l Tabla 2
Clases de permeabilidad al aire Clases de permeabilidad al aire
Basada en superficie total. Basada en longitud de junta fija.
Presion maxima | Permeabilidad aire Clase Permeabilidad aire Clase
Py (P) m’/m”*h m’/m*h
150 1,5 Al 0,5 Al
300 15 A2 0,5 A2
450 1,5 A3 0,5 A3
600 15 Ad 0,5 Ad
> 600 15 AE 0,5 AE
Las muestras de ensayo que presentan fugas > 1,5 m3/h/m2*h Las muestras de ensayo que presentan fugas > 0,5
a presiones > 150Pa no pueden ser clasificadas. m3/h/m*h a presiones < 150Pa no pueden ser
Las muestras de ensayo que presentan fugas < 1,5 m3/h/m2*h clasificadas.
apresiones > 600 Pa se clasifican E (Excepcional). Las muestras de ensayo que presentan fugas < 0,5

m3/h/m2*h a presiones >600 Pa se clasifican E
(Excepcional).

h———————————————

(e
Prwnebin fos por demt o 10l &
1 Poenhion fhon por bangltind i posst

I Poin ow pascabon (P

Figura 1. Clasificacién- Maxima permeabilidad al aire permitida
Nota: La categoria de excepcional se obtiene cuando la permeabilidad al aire en todos los escalones de presidn es de una
clase de exigencia superior a A4, +10%.
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Ensayo de Estanqueidad al agua bajo presion estatica.

El ensayo bajo presion estatica se realiza segun la Norma UNE-EN 12155:2000, clasificandose la
fachada ligera segun las directrices de la Norma UNE-EN 1254:2000.

La estanquidad al agua se define como la capacidad de la fachada ligera para resistir a la penetracion
de agua. La fuga de agua se define como la penetracion de agua que puede humedecer de forma
continua o repetida partes de la cara interior de la muestra de ensayo o cualquier parte de la muestra
de ensayo no disefiada para ser mojada como parte del sistema de drenaje de agua al exterior

Se definen cinco clases con la finalidad de cubrir adecuadamente todas las condiciones locales y
regionales a experimentar.
Tablal. Escalones de presion
Escalones de presion en Pa 'y duracion del ensayo en minutos Roclado de

Clases Pa/ T agua I/min*m*
R4 0/15; 50/5; 100/5; 150/5 2
R5 0/15; 50/5; 100/5; 150/5; 200/5; 300/5 2
R6 0/15; 50/5; 100/5; 150/5; 200/5; 300/5; 450/5 2
R7 0/15; 50/5; 100/5; 150/5; 200/5; 300/5; 450/5; 600/5 2
REsocx 0/15; 50/5; 100/5; 150/5; 200/5; 300/5; 450/5; 600/5; por ’

encima de66/5 en escalones de 150 Pa y de 5 minutos de duracion.

Para la clase RExxx la presion excepcional de ensayo se debe tomar como minimo de 0,25 de la presién
de viento deisefiada cuando la presién de viento calculada es mayor de 2400 Pa.

Conforme a los resultados de los ensayos, la fachada ligera puede ser clasificada como se indica
en la tabla 2.
Tabla 2. Clasificacion

Méxima presion de ensayo Pmax (Pa) Clasificacion
150 R4
300 R5
450 R6
600 R7
Por encima de 600 REXXX

Las muestras con fugas de agua por debajo de 150 Pa no pueden ser clasificadas

Las muestras sin fuga de agua por encima de 600 Pa se clasifican E (Excepcional)

Cuando Pmax es la presion final excepcional, la presion final debe ser sefialada en el informe del ensayo.
Esta presion excepcional debe ser demostrada por ensayo en escalones de 150 Pa durante 5 minutos en
cada escaldn extra y la presion final serd indicada con un sufijo en la clasificacion.

Ensayo a la carga de Viento.

Este ensayo se realiza segun la Norma UNE-EN 12179:2000, clasificandose la fachada ligera segun
las directrices de la Norma UNE-EN 13116:2001.

El ensayo permite determinar la prestacion estructural de la fachada ligera, tanto para las partes
fijas como para las practicables, bajo presion estatica de aire positiva y negativa.

Una muestra se considera apta o no apta , siempre que se cumpla los requisitos de prestaciones
que especifica la Norma Europea UNE-EN 13116:2001 y que a continuacion se describe:

Prestaciones bajo carga caracteristica:

Bajo cargas caracteristicas positivas y negativas, la flecha frontal no debe sobrepasar el menor de
los valores 1/200 de la luz libre del perfil de estructura, medida entre los puntos estructurales de
apoyo, o 15 mm.
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La flecha frontal no debe ser mas que una deformacion temporal y debe desaparecer en un periodo
de una hora en al menos un 95% tras haber suprimido la carga.

El desplazamiento frontal de las fijaciones de los elementos de estructura al nivel de sus conexiones
con la estructura del edificio o con otros elementos estructurales debe limitarse a menos de 1 mm

y este valor sera admitido como deformacion residual.

Dado que este desplazamiento se admite tanto bajo presiones positivas como negativas, el limite
debe ser considerado con respecto a una posicion neutra consensuada.

La diferencia positiva entre la permeabilidaddel aire medida a la maxima presion en el primer y el
segundo ensayo, no deberia diferir en mas de 0,3 m“/h*m- (0,1m*/h*m de longitud de junta).

Prestaciones bajo carga mayorada:

Bajo una carga mayorada, tanto positiva como negativa, no se debe producir deterioro permanente
sobre los elementos del armazon, los paneles de relleno, las aberturas, las fijaciones o los anclajes.
Deben quedar solidamente fijados los paneles, los tapajuntas y las tapetas decorativas o embelle-
cedores y no deben ser desplazados los burletes de las juntas.

Si se rompe un vidrio durante el ensayo de carga mayorada, se permite cambiarlo y continuar el
ensayo solamente si, tras un profundo examen, la causa de la rotura no es imputable a cualquier
defecto en la técnica del acristalamiento o de su marco soporte.

Estanqueidad al agua. Ensayo en laboratorio bajo presion dinamica de aire y proyeccion
e agua

La aplicacion de una cantidad de agua constante y especifica proyectada combinada con una
corriente turbulenta de aire especifica y con impulsos regulares continuos de presion positiva de
ensayo, sobre la cara externa de la probeta, mientras se inspecciona en busqueda de fugas.

Resultados del ensayo:

Si se observan fugas de agua, se anota el tiempo transcurrido desde el inicio de la proyeccion y la
posicion aproximada del generador de viento hasta la fuga se observa por primera vez.

Se identfican los emplazamientos de todas las fugas sobre un dibujo a escala de la probeta.

Se anota la duracion total durante la que la probeta ha sido rociada con agua, las presiones de
ensayo maxima y minima utilizadas para los impulsos de presion y la duracion total durante la que
han sido aplicados.

Cronologia de la prueba

- Ensayo de permeabilidad al aire segin (UNE-EN 12153:2000).

- Ensayo de estanqueidad al agua bajo presion estatica (UNE-EN 12155:2000).

- Ensayo a la carga de viento (UNE-EN 12179:2000).

- Ensayo de permeabilidad al aire segun (UNE-EN 12153:2000).

- Ensayo de estanqueidad al agua bajo presion estatica (UNE-EN 12155:2000).

- Ensayo de estanqueidad al agua bajo presion dinamica (UNE-EN 13050:2001). Opcional (*)
(*) Ensayo fuera del alcance de acreditacién

10.5.- CONDICIONES AMBIENTALES DE ENSAYO
‘Temperatura ambiente (°C): 16 Humedad relativa (%HR): o8

Temperatura banco (°C): 16 Presion atmosférica (kPa): 979,1
Temperatura del agua (°C): 11
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9.6.- ENSAYO DE PERMEABILIDAD AL AIRE. [5FL11]

RESULTADOS OBTENIDOS S/UNE-EN 12153:2000 CLASIFICACION Al
PERMEABILIDAD ORIGINAL CLASIFICACION Ad
Rampa de carga __Caudal NTVELES DE PRESION (Pa)
ASCENDENTE  de fugas 50 100 150 200 250 300 450 600 750
(m3/h) 211 478 7,24 939 1154 14,18 23,32 2554 3256

(m3hm) 0,04 009 014 018 022 027 044 049 0,62
(m3/hm?) 012 0,28 042 055 067 082 136 149 1,89

INCIDENCIAS: No se han detectado incidencias

PERMEABILIDAD POSTERIOR AL ENSAYO DE

RESISTENCIA A LA CARGA DE VIENTO CLASIFICACION A4

Rampa de carga Caudal NIVELES DE PRESION (Pa)

ASCENDENTE  de fugas 50 100 150 200 250 300 450 600 750
(m3/h) 2,03 498 7,88 10,47 12,96 1529 25,02 25,72 33,81

(m3/hm) 004 009 015 020 0,25 0,29 048 049 0,64
(m3/hm2) 0,12 029 046 061 0,75 089 146 150 1097

INCIDENCIAS: No se han detectado incidencias

EVALUACION PERMEABILIDAD DIFERENCIAL POSTERIOR A LA
RESISTENCIA A CARGA DE VIENTO

) Caudal NIVELES DE PRESION (Pa)
m3/h-m defugas 50 100 150 200 250 300 450 600 750
Diferencia maxima admisible 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Diferencia positiva 0,00 0,01 0,04 006 0,08 0,06 010 0,01 0,07
Apto/No Apto Apto Apto Apto Apto Apto Apto Apto Apto Apto

INCIDENCIAS: No se han detectado incidencias

Caudal NIVELES DE PRESION (Pa)
m3/h-m defugas 50 100 150 200 250 300 450 600 750
Diferencia maxima admisible 0,10 0,10 0,10 0,20 0,10 0,10 0,20 0,10 0,10
Diferencia positiva 0,00 0,00 0,01 0,02 0,03 0,02 0,03 0,00 0,02
Apto/No Apto Apto Apto Apto Apto Apto Apto Apto Apto Apto

INCIDENCIAS: No se han detectado incidencias
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- - Fugas de aire basada en longitud de juntas (m3/hm) posterior a la carga de viento

O Fugas de aire basada en superficie (m3/hm2) posterior a la carga de viento
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10.7.- ESTANQUEIDAD AL AGUA BAJO PRESION ESTATICA. [SFL12]

RESULTADOS OBTENIDOS S/UNE-EN 12155:2000 ICLASIFICACION: | RE 1500

ESTANQUEIDAD AL AGUA BAJO PRESION ESTATICA ORIGINAL.

CONSUMO BATERIAS (I/h) 2062,5 CLASIFICACION: RE 1500

Nivelesde  Tiempos
carga (Pa) (mm:ss) COMPORTAMIENTO E INCIDENCIAS
0 15:00  No existe filtracion de agua

50 20:00 No existe filtracion de agua
100 25:00 No existe filtracion de agua
150 30:00 No existe filtracion de agua
200 35:00 No existe filtracion de agua
300 40:00 No existe filtracion de agua
450 45:00 No existe filtracion de agua
600 50:00 No existe filtracion de agua
750 55:00 No existe filtracion de agua
900 60:00 No existe filtracion de agua

1050 65:00 No existe filtracion de agua
1200 70:00 No existe filtracion de agua
1350 75:00 No existe filtracion de agua
1500 80:00 No existe filtracion de agua

ESTANQUEIDAD AL AGUA BAJO PRESION ESTATICA POSTERIOR
A LA CARGA DE VIENTO.

CONSUMO BATERIAS (I/n) 2062,5 CLASIFICACION: RE 1500

Nivelesde  Tiempos
carga (Pa) (mm:ss) COMPORTAMIENTO E INCIDENCIAS
0 15:00 No existe Tiltracion de agua
50 20:00 No existe filtracion de agua
100 25:00 No existe filtracion de agua
150 30:00 No existe filtracion de agua
200 35:00 No existe filtracion de agua
300 40:00 No existe filtracion de agua
450 45:00 No existe filtracion de agua
600 50:00 No existe filtracion de agua
750 55:00 No existe filtracion de agua
900 60:00 No existe filtracion de agua
1050 65:00 No existe filtracion de agua
1200 70:00 No existe filtracion de agua
1350 75:00 No existe filtracion de agua
1500 80:00 No existe filtracion de agua
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10.8.- ESTANQUEIDAD AL AGUA BAJO PRESION ESTATICA. [SFL13]
RESULTADOS OBTENIDOS S/UNE-EN 12179:2000 CLASIFICACION: _APTO

ENSAYO DE FLECHA
Medida d;: Punto Superior, Montante central derecho
Medida d: Punto Medio, Montante central derecho
Medida ds: Punto Interior, Montante central derecho

FLECHAS Y DESPLAZAMIENTOS BAJO PRESION POSITIVA

Def® limite (mm): -15,00 Def® maxima (mm): -1,93 Def® remanente (mm): 1,27
CARGADE VIENTO DE DISENO Carga de diseno

(%) CARGA 0 25 50 75 100 1500 Pa

(Pa) CARGA 0 375 750 1125 1500 1,5 N/m*
Medida d, 0,00 -0,10 -0,46 -U,65 -1,5Z

Medida d, 0,00 -0,37 -1,44 -2,37 -3,31 Despl Max. Frontal
Medida d3 0,00 -0,23 -0,52 -0,96 -1,45 Fijaciones (mm)
Flecha frontal - R, 0,00 -0,26 -0,94 -1,47 -1,93 Sup. Cent. Inf.

f, (L/n) - 1/-1134€1/-3138 1/-2007 1/-1528 0,03 042 0,02

INCIDENCIAS: Sin Incidencias detectadas

FLECHAS Y DESPLAZAMIENTOS BAJO PRESION NEGATIVA

Detv limite (mm): 15,00 Det’ maxima (mm): 3,36 Det” remanente (mm): 5,48
CARGADE VIENTO DE DISENO Carga de diseno

(%) CARGA 0 25 50 75 100 1500 Pa

(Pa) CARGA 0 375 750 1125 1500 15 N/m*
Medida d; U000 0,43 084 II5 1,60

Medida d, 0,00 2,18 3,53 4,45 5,08 Despl. Max. Frontal
Medida dg 0,00 056 0,10 1,47 1,85 Fijaciones (mm)
Flecha trontal - R, 0,00 1,69 3,06 3,14 3,36 Sup. Cent.  Inft.

T, (L/n) - 1/1746 1/964 1/939 1/878 0,02 0,03 0,01

INCIDENCIAS: Sin incidencias detectadas
FLECHAS Y DESPLAZAMIENTOS BAJO CARGA INCREMENTADA

Def® limite (mm):  -15,00 Def® maxima (mm): 9,39 Def® remanente (mm): 6,93

(%) CARGA 0  150%

(Pa) CARGA 0 2250
Viedida d; 0,00 3,07
Medida d, 0,00 12,69
Medida ds 0,00 3,53
Flecha frontal - R, 0,00 9,39
f>(L/n) - 1/314

INCIDENCIAS: Sin incidencias detectadas

Poligono Lentiscares. Avda. Lentiscares,n®4-6 * 26370 Navarrete (LaRioja) * €.941250466 f.941253388 ¢ www.ensatec.com



L ensatec

Proyecto N° PY09-0049 Documento N° 212854 Hoja 16 de 21
Medida d;: Punto Superior, Montante central derecho
Medida d,: Punto Medio, Montante central derecho
Medida dj: Punto Interior, Montante central derecho
—O— Deformacion maxima +P1 — - Flecha diferencial limite (1/200)
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10.9.- ESTANQUEIDAD AL AGUA BAJO PRESION DINAMICA. [SFL15] ™
(*) Ensayo fuera del alcace de acreditacion
RESULTADOS OBTENIDOS S/UNE-ENV 13050:2001 CLASIFICACTON: -
CONSUMO BATERIAS (I/h) 2062,5 Tiempo de fuga de agua (min):  ----

Nivelesde  Tiempos
carga (Pa) (mm:ss) COMPORTAMIENTO E INCIDENCIAS

10.10.- EQUIPOS UTILIZADOS

Fechas de Calibracion de los Equipos Utilizados

Equipo Fecha Cal.
Banco de Pruebas ENSATEC BEFL 2003 0370572006
Sonda de Presion Diferencial FL1759 08/05/2006
Sonda de Presion Diferencial FL1766 08/05/2006
Caudalimetro FL 1834 07/09/2006
Anemdmetro Pitot FL1765 10/05/2006
Anemometro Hilo Caliente FL 1760 25/07/2006
Comparador Electrénico FL1779 18/01/2007
Comparador Electrénico FL1780 18/01/2007
Comparador Electrénico FL1781 18/01/2007
Regla de Trazos FL1700 25/01/2007

10.11.- DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

La documentacion técnica contenida en las siguientes paginas anejas ha sido aportada por el peticiona-
rio y/o fabricante del producto, por ello, Ensatec, S.L. declina toda responsabilidad sobre su exactitud o
veracidad.
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DESPIECE Y/O SECCION DE CARPINTERIA
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DESPIECE Y/O SECCION DE CARPINTERIA
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DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

Detalles Rociado de agua
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DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

Detalles Anclajes
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Certificado N° 212854

ENSAYOS DE PERMEABILIDAD AL AIRE, ESTANQUEIDAD AL AGUA
Y RESISTENCIA A LA CARGA DE VIENTO

Normas de Ensayo:

Empresa Ingenieria Construcciones Aluminio, S.A. UNE-EN 12153:2000. Fachadas Ligeras.
Permeabilidad al aire.
UNE-EN 12155:2000. Fachadas Ligeras.

P.1. El Sequero C/ Rio Oja N° 1-2 Estanquidad al agua.

Agoncillo. La Rioja UNE-EN 12179:2001. Fachadas Ligeras.
Producto Fachada nge ra. Resistencia a la carga de viento.
Modelo SERIE MR Seccién y/o fotografia:
Dimensiones 2750 mm X 6250 mMm
(AnxAl)
Material Aluminio
Acristalamiento 6/10/4+4 oy i

Fecha de Ensayo 06/02/2009 —

5
b

Permeabi | |dad a| ai re CLASE A4 Normas de Clasificacion:

UNE-EN 12152:02. Fachadas Ligeras.
Permeabilidad al aire.
. UNE-EN 12154:00. Fachadas Ligeras.
Estanqueidad al agua CLASE RE ;5 Estanquidad al agua.
UNE-EN 13116:01. Fachadas Ligeras.
Resistencia a la carga de viento.

Resistencia a la carga de viento APTO (1500 Pa)
YN L mtAvY e =
N lsangene Organismo 2

L

=

—

I
\
o >T o~

Oscar Ruiz Chicote Luis Garcia Viguera José Morales Henares
Responsable de Area Responsable Departamento Director Gerente
La presente certificacion es concomitante con el informe de ensayo referencia N° 212854
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